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1. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

1.1. Коммутатор К-27П-6 предназначен для управле-

ния шестью судовыми сигнально-отличительными фонаря-

ми (СОФ) и контроля за их состоянием по наличию тока в 

цепи ламп СОФ. 

 

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

2.1. Питание коммутатора осуществляется от сети 

постоянного тока напряжением 27 (24) V при соблюдении 

требований к качеству электроэнергии на заказах согласно 

проектной документации. 

2.2. Коммутатор контролирует работу шести ламп 

СОФ мощностью от 25 до 60 W. 

2.3. Коммутатор имеет брызгозащищенное исполне-

ние IP44. 

2.4. Условия эксплуатации коммутатора в рабочем 

состоянии: 

- температура окружающего воздуха от 263 К (минус 

10
о
С) до 328 К (55

о
С) 

- относительная влажность воздуха до 98% при тем-

пературе 308 К (35
о
С) 

Допускается пребывание коммутатора в нерабочем 

состоянии при температуре от 213 К (минус 60
о
С) до 343 К 

(70
о
С). 

2.5. Габариты коммутатора (370х295х205) mm. 

2.6. Масса коммутатора не более 18 kg. 
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2.7. Сведения о содержании драгоценных материалов 

и цветных металлов: 

- золото 0,29672 g 

- серебро 4,97030 g 

- алюминий и сплавы  

на алюминиевой основе 

11,10000 kg 

- медь и сплавы на медной 

основе 

1,00000 kg 

- олово и оловянно-свинцовые 

сплавы 

0,10000 kg 

 

3. КОМПЛЕКТНОСТЬ 

 

3.1.  В комплект поставки входят: 

а) коммутатор 

К-27П-6 КЛГИ.468361.007 (Пд2.422.025) 

 

- 1шт. 

б) одиночный комплект ЗИП, установлен-

ный в корпусе коммутатора в составе: 

1) плата Пд5.422.061 

2) плата Пд5.149.008 

3) вставка плавкая ВП1-1-5 А 250 V 

в) комплект эксплуатационных докумен-

тов, сброшюрованный в книгу, в составе: 

1) паспорт Пд2.422.025 ПС; 

2) схема электрическая принципиальная 

Пд2.422.025 ЭЗ; 

3) перечень элементов Пд2.422.025 ПЭЗ. 

 

 

-1 шт. 

-1 шт. 

- 20 шт. 
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4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

4.1. Коммутатор К27П-6 содержит следующие функ-

циональные узлы (см.Приложения А, Г и схему электриче-

скую  принципиальную Пд.2422.025 ЭЗ): 

датчики тока 

(UR1-UR6) 
резисторы R1-R6 на плате 

Пд6.672.592 (A5), каждый из 

которых включен последо-

вательно с лампой соответ-

ствующего СОФ 

пороговые устройства 

(US1-US6) 
по 2 устройства на базе мик-

росхем D1 и D2 на платах 

Пд5.422.061 (A2-A4) 

диодные ключи 

(SD1-SD6) 
по 2 ключа на коллекторных 

переходах транзисторных 

сборок V1.3, V1.4 на платах 

Пд5.422.061 (A2-A4) 

табло световой сигнализа-

ции (A1) 
плата Пд5.142.030 (A1) с 

индикаторами V1-V6 и лам-

пами Н1 и Н2 подсветки 

мнемознака КСО  

генератор прямоугольных 

импульсов (G1) 
схема на транзисторах V1.4 

и V3 на плате  Пд5.149.008 

(А6) 

звуковой генератор (G2) схема на транзисторах V2.3 

и V2.4 на плате  Пд5.149.008 

(А6) 
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транзисторные ключи 

(ST1-ST3) 

транзисторы V1.3, V1.1, 

V2.2 на плате Пд5.149.008 

(A6) 

акустическое устройство (В) вызывной прибор  

ВП-1 (В1) 

тумблеры включения ламп 

СОФ (SH1-SH6) 

тумблеры ПТ 26-2 (S1-S6) 

стабилизатор – 5,6 V (UH) стабилитрон V4 на плате  

Пд5.149.008 (A6)  

стабилизатор – 12,0 V (UG1) стабилитрон V1 

кнопка самоконтроля (SA) кнопка 

КМ1-1 (S8 – ПРОВЕРКА) 

 

4.2. Коммутатор выполнен в литом корпусе с крыш-

кой, откидывающейся на 90
о
 и фиксирующейся упором. На 

внутренней стороне крышки коммутатора расположены 

панель с элементами управления, платы с электро-

элементами, табло световой сигнализации (ТСС) и акусти-

ческое устройство. 

Элементы управления входят в нишу на лицевой 

стороне крышки коммутатора и закрываются отдельной 

неопломбируемой крышкой. 

Элементы сигнализации ТСС для визуального кон-

троля выведены на лицевую сторону крышки коммутатора. 
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На дне корпуса коммутатора расположены элементы 

стабилизатора UG1, конденсаторы фильтра и платы под-

ключения внешних кабелей. 

4.3. При подключении коммутатора к распредели-

тельному щиту напряжение -27(24) V подается на закры-

тый ключ ST3 питания звукового генератора (ЗГ) и на 

внутренние стабилизаторы напряжений UH и UG1, на вы-

ходе которых формируется напряжение -5,6 и -12,0 V соот-

ветственно. Лампы подсветки мнемознака КСО и панели 

управления питаются от стабилизатора напряжения UH. От 

стабилизатора напряжения UG1 питается генератор прямо-

угольных импульсов (ГПИ), вырабатывающий импульсы 

частотой следования 0,5-3,0 Hz. Из-за отсутствия питания 

плат А2-А4 ключи ST1, ST2 закрыты. Подсветка панели 

управления автоматически отключается при закрытии 

крышки ниши коммутатора и в этом состоянии подсвечи-

ваемый мнемознак КСО свидетельствует о наличии напря-

жения сети -27(24) V. 

4.4. При исчезновении напряжения сети -27(24) V и 

соответственно выходных напряжений внутренних стаби-

лизаторов напряжений, гаснет мнемознак КСО и подсветка 

панели управления. 

4.5. При включении одного или нескольких тумбле-

ров SH1-SH6 подается питание на соответствующие лампы 

СОФ, пороговые устройства (ПУ) и световые индикаторы 

ТСС. Ток, протекающий через последовательно соединен-

ные лампу СОФ и датчик тока, формирует на датчике  
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электрический сигнал, вызывающий срабатывание порого-

вого устройства, которое через диодный ключ закрывает 

ключи ST1-ST3 и подает питание на ТСС, при этом наблю-

дается постоянное свечение светового индикатора. 

При обрыве цепи СОФ сигнал на выходе датчика и 

ПУ не формируется, блокировка ключей ST1-ST3 снимает-

ся и на световой индикатор ТСС, а также на ЗГ поступают 

полные импульсы напряжения с ГПИ, вызывающие преры-

вистое свечение индикатора, прерывистую звуковую сиг-

нализацию в коммутаторе и прерывистую работу внепри-

борной сигнализации. После устранения неисправности в 

цепи СОФ режим работы сигнализации восстанавливается. 

4.6. При нажатии кнопки ПРОВЕРКА сигнал, фор-

мируемый на датчике, блокируется, чем имитируется ре-

жим работы коммутатора при обрыве цепи СОФ. Прерыви-

стая световая сигнализация индикатора, звуковая сигнали-

зация в коммутаторе и внеприборная сигнализация свиде-

тельствуют об исправности схемы контроля за состоянием 

цепи ламп СОФ. 

4.7. При необходимости обеспечения звуковой сиг-

нализации о неисправности другого прибора,  например 

прибора "Пульсар", его замыкающийся при неисправности 

автономный выходной контакт, должен быть подключен к 

клеммам "Сигнализация от другого прибора". При замыка-

нии данного контакта напряжение -12 V, минуя ключ ST3, 

подается на ЗГ, в результате чего включается непрерывная 

звуковая сигнализация коммутатора. 
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4.8. На панели управления имеется гнездо КОН-

ТРОЛЬ ИЗОЛЯЦИИ, позволяющее измерить сопротивле-

ние изоляции электрических цепей коммутатора отдельно 

от кабелей внешних подключений ламп СОФ (при выклю-

ченных тумблерах ламп СОФ), при этом должно быть от-

ключено питание коммутатора на распределительном щите. 

4.9. Автономный замыкающийся контакт релейного 

выхода ГПИ, выведенный на клеммы "Внеприборная сиг-

нализация", обеспечивает работу внешней сигнализации с 

максимальной активной нагрузкой на контакт 0,25 А при 

27 V постоянного или переменного тока. 

 

5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

 

5.1. К обслуживанию коммутатора допускается пер-

сонал, изучивший настоящий паспорт и имеющий допуск 

на право работы с электроустановками напряжением до 

1000 V. 

5.2. Во избежание несчастных случаев запрещается: 

- открывать коммутатор и проводить работы под на-

пряжением; 

- включать коммутатор, не обеспечив его надежного 

заземления. 
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6. ПОДГОТОВКА ИЗДЕЛИЯ К РАБОТЕ 

 

6.1. Измерить сопротивление изоляции коммутатора 

между гнездом КОНТРОЛЬ ИЗОЛЯЦИИ и корпусом, при 

этом тумблеры включения СОФ должны быть установлены 

в положение ВКЛ. Сопротивление изоляции при нормаль-

ных климатических условиях должно быть не менее 25МΩ. 

Измерение проводить мегомметром на 1000 V. 

Распломбировать и вскрыть коммутатор, проверить 

наличие ЗИП одиночного, сделать соответствующую от-

метку в п. 10.1 раздела 10 паспорта. 

Смазать невыпадающие винты и винты заземления 

смазкой "ЦИАТИМ-201" или другой, не содержащей ки-

слот и щелочей. 

Закрепить коммутатор на вертикальной плоскости 

групповым сальником вниз. 

Доработать и загерметизировать групповой сальник 

и подключить кабели, в том числе заземление в соответст-

вии с проектной документацией и таблицей внешних под-

ключений, указанной в приложении Б (кабели должны 

быть предварительно проверены в соответствии с проект-

ной документацией). 

Проверить исправность уплотнения и закрыть крыш-

ку коммутатора. 

6.2. Проверить работоспособность коммутатора в со-

ответствии с п. 7.1-7.4, предварительно убедившись в на-

личии питания к коммутатору. 
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При соответствии коммутатора требованиям настоя-

щего паспорта и проектной документации крышку комму-

татора опломбировать, в п. 10.2 раздела 10 внести необхо-

димые данные. 

6.3. Эксплуатация коммутатора не требует специаль-

ного обслуживания и метрологического обеспечения. 
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7. ПОРЯДОК РАБОТЫ 

7.1. Включить коммутатор путем подачи напряжения 

-27(24) V соответствующими органами управления. При 

отсутствии подсветки мнемознака КСО и панели управле-

ния проверить исправность цепей питания коммутатора. 

7.2. Включить тумблерами необходимые СОФ. Убе-

дившись а непрерывном свечении соответствующих свето-

вых индикаторов ТСС, произвести проверку исправности 

цепей сигнализации включенных СОФ нажатием кнопки 

ПРОВЕРКА. 

Прерывистая работа световых индикаторов ТСС, со-

ответствующих включенным СОФ, прерывистая звуковая 

сигнализация и прерывистая работа внеприборной сигна-

лизации (при ее наличии) свидетельствуют об исправности 

схем контроля включенных СОФ. 

7.3. При отсутствии нарушений в работе коммутато-

ра закрыть крышку ниши. При необходимости включения 

других СОФ повторить операции по п. 7.2. 

7.4. При любом нарушении цепи СОФ, вызывающем 

исчезновение в ней тока, включается прерывистая звуковая 

и световая сигнализация в коммутаторе и внеприборная 

сигнализация. Возможные неисправности и способы их 

устранения приведены в разделе 8. 
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8. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ 

ИХ УСТРАНЕНИЯ 

8.1. Проверка исправности предохранителей произ-

водится путем поочередной установки плавких вставок в 

гнездо КОНТРОЛЬ ПРЕДОХР включенного коммутатора. 

При исправной плавкой вставке включается непрерывный 

звуковой сигнал. Запасные плавкие вставки расположены в 

держателе на внутренней стороне крышки ниши. 

8.2. Перечень возможных неисправностей, прояв-

ляющихся при включенных СОФ и устраняемых заменой 

частями из состава одиночного комплекта ЗИП, указан в 

таблице: 

Внешнее проявление 

неисправности 

Вероятная причина 

неисправности 

Способы уст-

ранения 

1 2 3 

1. Включилась пре-

рывистая звуковая 

сигнализация и на-

блюдается мигание 

одного или несколь-

ких индикаторов 

ТСС 

1.1. Неисправна 

вставка плавкая в 

цепи соответст-

вующей лампы 

СОФ 

 

1.2. Неисправна 

соответствующая 

лампа СОФ 

Проверить 

исправность 

вставки плав-

кой по п. 8.1 

 

 

Заменить 

лампу 
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1 2 3 

 1.3. Обрыв в цепи 

питания лампы 

СОФ 

 

 

1.4. Неисправно 

соответствующее 

ПУ платы 

Пд.5.422.061 

Восстановить 

целостность 

цепи питания 

лампы 

 

Заменить пла-

ту 

2. При нажатии 

кнопки ПРОВЕРКА в 

режиме одного 

включенного СОФ 

свечение индикатора 

непрерывное, звуко-

вая сигнализация от-

сутствует 

Неисправно ПУ 

соответствующего 

СОФ на плате 

Пд.5.422.061 

Заменить пла-

ту 

3. При нажатии 

кнопки ПРОВЕРКА в 

режиме одного 

включенного СОФ 

свечение индикатора 

прекращается, звуко-

вая сигнализация от-

сутствует 

Неисправна плата 

Пд.5.149.008 

Заменить пла-

ту 
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1 2 3 

4. При нарушении 

цепи СОФ или нажа-

тии кнопки ПРО-

ВЕРКА работает 

прерывистая сигна-

лизация и светится 

мнемознак КСО 

Неисправна плата 

Пд.5.149.008 

Заменить пла-

ту 

5. При подаче пита-

ния непрерывно ра-

ботает звуковая сиг-

нализация и светится 

мнемознак КСО 

Неисправна плата  

Пд.5.422.061 

Заменить пла-

ту 

Примечания 

1. Запасная плата Пд.5.422.061 расположена на внут-

ренней стороне крышки коммутатора. 

2. Запасная плата Пд.5.149.008 расположена над аку-

стическим устройством. 

3. Запасные лампы СОФ в состав ЗИП коммутатора 

не входят. 

4. Характер срабатывания внеприборной сигнализа-

ции изложен в п. 4.5, 4.6. 
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8.3. В случае снижения уровня громкости звукового 

сигнала допускается его подрегулировка регулировочным 

винтом акустического устройства, выполняемая отверткой 

сквозь отверстия в платах ГПИ при вынутой заглушке аку-

стического устройства. 

8.4. Замененные при ремонте элементы и устройства 

коммутатора подключаются или распаиваются в соответст-

вии с таблицами внутренних соединений, указанными в 

приложении В (таблицы 1 и 2). 
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9. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ 

 

9.1. Коммутатор К-27П-6 КЛГИ.468 361.007 

(Пд.2.422.025) 

заводской номер ____________________________________ 

соответствует техническим условиям и признан годным 

для эксплуатации. 
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10. СВЕДЕНИЯ О МОНТАЖЕ 

 

10.1. Коммутатор К-27П-6 КЛГИ.468 361.007 

(Пд.2.422.025) 

заводской номер ____________________________________ 

проверен по сопротивлению изоляции, распломбирован и 

вскрыт для монтажа "______" ______________________ г. 

 

Одиночный комплект ЗИП соответствует п.3.1.б паспорта. 

 

_________________________________________ 

                                    подписи ответственных лиц 

 

10.2. Лампа СОФ 6 установлена мощностью _______ 

и ______________________________ уменьшить ее яркость 

(позволяет или не позволяет) 

тумблером "25W – 15 W". 

Коммутатор после монтажа опломбирован 

 

"______" ______________________ г. 

 

_________________________________________ 

подписи ответственных лиц 
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11. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

11.1. Предприятие-изготовитель гарантирует соот-

ветствие коммутатора всем требованиям технических усло-

вий КЛГИ.468 361.004 ТУ (Пд2.422.020 ТУ)           

КЛГИ.468 361.004 ТУ ВД при соблюдении потребителем 

условий эксплуатации, транспортирования и хранения в 

соответствии с требованиями эксплуатационной докумен-

тации. 

11.2. Гарантийный срок 6 лет со дня отгрузки с пред-

приятия-изготовителя, включая 5 лет со дня подписания 

приемного акта на заказ. 

11.3. В течение гарантийного срока предприятие-

изготовитель безвозмездно своими силами и средствами в 

кратчайший технически возможный срок устраняет отказы 

и неисправности, возникшие в коммутаторе, или произво-

дит замену на исправный, если не были нарушены условия 

эксплуатации, транспортирования и хранения. В течение 

гарантийного срока предприятие-изготовитель безвозмезд-

но восполняет ЗИП, расходуемый на устранение отказов и 

неисправностей. 

11.4. Предприятие-изготовитель после истечения 

срока гарантии за счет заказчика в согласованные сроки 

устраняет неисправности и отказы коммутатора в течение 

оставшегося срока службы. 

11.5. Назначенный срок службы коммутатора до спи-

сания  - 25 лет. 

 

 

20 



Пд2.422.025 ПС 

12. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ 
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13. СВЕДЕНИЯ О КОНСЕРВАЦИИ И УПАКОВЫ-

ВАНИИ 

13.1. Свидетельство о консервации 

13.1.1. Коммутатор К-27П-6 КЛГИ.468 361.007 

(Пд.2.422.025) заводской номер _______________________ 

подвергнут на предприятии ДП КП "Маяк-Сервис" консер-

вации согласно требованиям, предусмотренным техниче-

скими условиями. 
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13.2. Свидетельство об упаковывании 

13.2.1. Коммутатор К-27П-6 КЛГИ.468 361.007 

(Пд.2.422.025) заводской номер _______________________ 

упакован на предприятии ДП КП "Маяк-Сервис" согласно 

требованиям, предусмотренным конструкторской докумен-

тацией. 
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15. СВЕДЕНИЯ О ХРАНЕНИИ ИЗДЕЛИЯ 

 

15.1. Хранение коммутаторов, законсервированных 

на предприятии-изготовителе, может производиться не бо-

лее 5 лет в условиях хранения 4 (Ж2) по ГОСТ 15150-69. 

Примечание – Условия хранения 2 (С) - неотапли-

ваемые хранилища в макроклиматических районах с уме-

ренным и холодным климатом при температуре воздуха от 

223 К (минус 50
о
С) до 313 К (40

о
С), относительной влаж-

ности воздуха со среднегодовым значением 80% при 288 К 

(15
о
С) и максимальным значением 98% при 298 К (25

о
С). 

Условия хранения 4 (Ж2)  - навесы в макроклимати-

ческих районах с умеренным и холодным климатом в ус-

ловно-чистой атмосфере при температуре воздуха от 223 К 

(минус 50
о
С) до 323 К (50

о
С), относительной влажности 

воздуха со среднегодовым значением 80% при 288 К (15
о
С) 

и максимальным значением 100% при 298 К (25
о
С). 
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Приложение А 

(обязательное) 

Структурная схема коммутатора 
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Приложение Б 

(обязательное) 

Таблица внешних подключений 

Кон-

такт 
Адрес внешних кабелей 

Х1 Х2 Х3 

1 + 
27 (24) V СОФ 1 СОФ 4 

2 - 

3 Сигнализация от 

другого прибора 4 СОФ 2 СОФ 5 

5 Внеприборная 

сигнализация 6 СОФ 3 СОФ 6 

Примечания 

1 – В случае установки лампы СОФ 6 мощностью 25 

W и необходимости в процессе эксплуатации умень-

шить ее яркость, перемычку на резисторе R9 снять. 

При снятой перемычке установка лампы СОФ 6 мощ-

ностью более 25 W не допускается. 

2 – Результаты переключений внести в п.2 раздела 10. 
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Продолжение Приложения В 

Таблица 2 

Кон- 

такт 

Х1 Х2 Х3 

Провод Провод Провод 

1 72 43 49 

2 71 44 50 

3 39-2 45 51 

4 16-9 46 52 

5 41 47 53 

6 42 48 54 
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Приложение Г 

(обязательное) 

Схема электрическая принципиальная  

платы пороговых устройств 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    Рисунок 1 Варианты В, Г, Д, ВР                           Рисунок 2 Варианты А, АР 

              (остальное см. рисунок 1) 

 

 

Микросхема Номера выводов 

a b c d e f 

521 СА3 2 3 8 4 1 7 

554 СА3 2 3 8 4 1 7 

140 УД1А 9 10 7 1  5 

140 УД6А 2 3 7 4  6 

544 УД2А 2 3 7 4  6 

КР 140 УД1А 10 11 8 1  7 
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Продолжение приложения Г 

Поз. обо-

значение 
Наименование и обозначение 

Количество по вариантам 

А АР  В(ВР) Г Д 

 Микросхемы      

D1, D2 521СА3 6КО.347.015 ТУ2 2     

D1, D2 554СА3 6КО.348.279-02 ТУ  2    

D1, D2 140УД1А 6КО.347.004 ТУ1 
(КР140 УД1А 6КО.348.095-01 ТУ) 

  2 (2)   

D1, D2 140УД6А 6КО.347.004 ТУ4    2  

D1, D2 544УД2А 6КО.347.040 ТУ     2 

 Резисторы ОЖО.467.099 ТУ      

R1, R2 С2-29В-0,5-2,71 кОм±0,1%-1,0-Б 2 2 2 2 2 

R3...R5, R8 С2-29В-0,125-12 кОм±0,1%-1,0-Б 4 4  4 4 

R6, R7 С2-29В-0,125-2,74 кОм±0,1%-1,0-Б 2 2 2 2 2 

R3...R5, R8 С2-29В-0,125-5,49 кОм±0,1%-1,0-Б   4   

 Резисторы ОЖО.467.081 ТУ      

R9, R10 С2-23-0,25-1 кОм±10% 2 2 2 2 2 

R11, R12 С2-23-0,25-1 кОм±10%   2   

 Резисторы ОЖО.467.107 ТУ      

R11, R12 ОМЛТ-0,25-5,6 кОм±5%    2  

R11, R12 ОМЛТ-0,25-27 кОм±5%     2 

R13 ОМЛТ-0,25-5,6 кОм±5%     1 

R14, R15 ОМЛТ-0,125-680 Ом±5%   2   

R14, R15 ОМЛТ-0,25-6,8 кОм±5%     2 

C1, C2 Конденсатор  

КТ-1-Н70-1000 пФ  
+50%

/-20%  -3  

ОЖО.460.158 ТУ 

2 2 2 2 2 

V1, V2 Транзисторная матрица 1НТ251 

И93.456.000 ТУ 

1 1 2 2 2 

V5, V6 Диод 2Д103А ТТ3.362.010 ТУ    2  

Условные знаки в перечне элементов: 

 - элемент отсутствует;  

 - на месте элемента непосредственная связь (перемычка). 

В коммутаторе могут быть установлены платы одного из вариантов, предусмотренных в конст-

рукторской документации, при этом варианты с индексом Р для коммутаторов по 

КЛГИ.468361.004 ТУ (Пд2.422.020 ТУ).  Шифр варианта указан на плате под ее обозначением. 

Допускается взамен резисторов ОМЛТ ОЖО.467.107 ТУ применение резисторов С2-23 

ОЖО.467.081 ТУ с сохранением параметров. 

Допускается взамен резисторов С2-29В-0,5 ОЖО.467.099 ТУ применение резисторов С2-14-0,5 

ОЖО.467.036 ТУ с сохранением параметров. 
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